PRILOG 7 Smjernice za praćenje ušteda

1) Plan mjerenja i verifikacije

Procjene potrošnje energije za postojeću i novu opremu temelje se na specifikacijama snaga proizvođača opreme. Procjene troškova temelje se na pretpostavkama rada rasvjete od 4100 sati godišnje uz kalkulaciju gubitaka u mreži od 4%.

Nakon instalacije opreme i puštanja u pogon potrebno je obaviti post-instalacijska mjerenja, te u skladu s rezultatima tih napraviti post instalacijski izvještaj sustava javne rasvjete. 

2) Ciljevi

Osnovni cilj ovog M&V plana je verifikacija ušteda ostvarenih primjenom mjera koje su predložene. Za verfikaciju ušteda koristi International Performance Measurement & Verification Protocol
 (IPMVP) Option A sa korištenjem pretpostavljenih veličina i praćenjem rada nove opreme pri izračunu ušteda. 

3) Parametri koje je potrebno mjeriti

Parametri koje je potrebno mjeriti kako bi se pravilno odredile uštede su slijedeći:

· Pri obavljanju svih mjerenja potrebno je osigurati da svjetiljke rade ispravno 

· Mjerenja snage svake svjetiljke rade se pri 100% nazivnog nivoa rasvijetljenosti u cjelonoćnom režimu rada javne rasvjete

Potrebno je izvršiti tipska mjerenja električne snage na 5 pojedinačnih rasvjetnih mjesta (prema izboru Naručitelja) za svaki tip ugrađene svjetiljke iz Dokumentacije za nadmetanje. Navedena mjerenja mora obaviti tehnički osposobljena osoba u prisutnosti predstavnika naručitelja i ponuditelja. Tipska mjerenja imaju za svrhu potvrditi električne snage svjetiljki prema ponudi ponuditelja i zahtjevima iz DZN, a samim time i proračun ušteda.

Ova mjerenja obavit će se ručnim mjernim uređajem kako bi se potvrdila vrijednost instaliranih vata (W) na pojedinim tipovima instaliranih svjetiljki, te istodobno utvrdi utjecaje druge eventualno priključene opreme na mjerenom mjestu.
Ukoliko neka od strana želi, može provesti samostalna mjerenja u svrhu provjere stvarnog stanja instalirane snage svjetiljki na promatranom dijelu sustava.
Ukoliko postoje znatna odstupanja između dvaju mjerenja, potrebno je utvrditi razloge, te obaviti eventualne korekcije.

4) Proračun ušteda

Mjerenja stvarnih parametara na način opisan prethodno koristit će se kako bi se utvrdile stvarne uštede. Rezultati mjerenja koristit će se u formulama opisanima o ovom poglavlju. Pretpostavka je da broj sati rada sustava u cjelonoćnom režimu rada ostaje isti nakon modernizacije sustava. 

Ukupna ušteda zbog zamjene svjetiljaka u sustavu računa se kao razlika referentne potrošnje sustava i sume potrošnje na svakoj od 320 svjetiljki koliko je ugrađeno na promatranom području.
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gdje je: 
UŠTEDA – ukupna ušteda u kWh

REF – Referentna potrošnja sustava javne rasvjete (kWh/god)
Sn – Potrošnja na pojedinom tipu novoinstaliranih svjetiljki

k – broj novoinstaliranih tipova svjetiljki
Ušteda se računa kao razlika referentne potrošnje (kWh) i potrošnje nakon modernizacije (kWh) za definirani režim rada javne rasvjete.

5) Potrošnja nakon izvedbe:
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gdje je: 
Sn 
– potrošnja grupe svjetiljki pojednog tipa


Pc 
– izmjereno referentno opterećenje tipske svjetiljke (kW)

Bc 
– Broj instaliranih svjetiljki pojedinog tipa

ɳ
– Faktor gubitaka u mreži od 4% (1,04)

hc 
– Vrijeme rada sustava javne rasvjete od 4100 sati (h)
6) Uzorkovanja

Svako od ( ( mjernih mjesta će se mjeriti jednom nakon implementacije opreme kako bi se utvrdile stvarne uštede. Kasnije, na godišnjoj razini će se temeljeno na računima za električnu energiju određivati mjesečne uštede i predavati godišnji izvještaj o postignutim uštedama. U slučaju neočekivanih razlika izvršiti će se mjerenja da bi se razriješile sve nepoznanice.

Grad Vrgorac će imenovati osobu koja će Ponuditelju dostavljati račune za mjerna mjesta u okviru ovog Projekta. Računi će se dostavljati periodički od Primopredaje radova pa do isteka Ugovora, odnosno prije ukoliko se obje strane usuglase.

Grad Vrgorac će imenovati osobu odgovornu za dostavljanje i vođenje svih zabilješki o promjeni izvedenog stanja rasvjete na području implementacije projekta.

7) Kalibracija mjernih uređaja

Sva mjerila koja se koriste bilo za očitanja ili za kontrolna mjerenja trebaju biti umjerena i sa važećim atestima. 

8) Godišnje izvještavanje

Ponuditelj će periodično izrađivati izvještaj o stanju ugrađene opreme te će se bilježiti sve promjene u stanju opreme ili načinu upravljanja opremom. Izvještaji će sadržavati izračun ušteda za proteklu godinu, te financijsku situaciju ugovora. Izvještavanje počinje godinu dana nakon puštanja u pogon nove opreme, te se nastavlja svakih 12 mjeseci tijekom trajanja ugovora. 

9) Nesigurnosti pri verifikaciji ušteda

Ostvarivanje ušteda u ovom projektu ovisi o pravilnom vođenju i održavanju nove opreme. Upravljanje i održavanje nove opreme odgovornost su Grada Vrgorca. 

Godišnji pregled i izvještaj o stanju sustava će od strane Ponuditelja biti proveden kao dio izvještaja o mjerenju i verifikaciji (M&V).

Proračun ušteda temelji se na kombinaciji izmjerenih i pretpostavljenih faktora. Nepouzdanost se pojavljuje primjenom pretpostavljenih parametara, međutim je minimizirana zbog dobrog poznavanja rasvjetnog sustava. 

Veličine koje se mjere jesu:

· Post-instalacijska snaga svjetiljki u cjelonoćnom režimu rada

Uštede će biti korigirane nakon instalacije nove opreme i puštanja u pogon, tako da odražavaju stvarno stanje nakon modernizacije.

�	  Protokol je dostupan na � HYPERLINK "http://www.ipmvp.org/"��http://www.ipmvp.org/�
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